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VLT

THE REAL DRIVE

Zaawansowane filtry aktywne VLT® AAF firmy Danfoss zmniejszaja
poziom THDi i poprawiaja wspolczynnik mocy systemu zasilania

w Cukrowni Kruszwica
Jakub Polichnowski

Firma Danfoss nalezy do liderow branzy napedowej,
a nazwa VLT® od lat okresla produkty o najlepszych pa-
rametrach technicznych. W artykule zaprezentowano
jedno z wdrozen firmy Zaklad Energoelektroniki Wrzosel
z Torunia, ktora wspolpracuje z firmg Danfoss od ponad
10 lat. Zaklad Energoelektroniki Wrzosel zapewnia kom-
pleksowa obstuge klientow — od projektu systemu, po jego
realizacje¢, uruchomienie i serwis.

Cukrownia Kruszwica to najwigkszy sposrod siedmiu zaktadow
wchodzacy w sktad Krajowej Spotki Cukrowej. Mozna w nim
produkowa¢ nawet 1000 ton cukru dziennie. W ostatnich latach
przeprowadzono wiele modernizacji: suchy roztadunek, drugi
ekstraktor na przerob 4000 t w ciagu doby, dwie nowe krajalnice
Putscha, dekantator pospieszny, nowe kotly (defekcyjny i satu-
racyjny), prasy wysokiego wyzecia do wystodkow typu Babini,
filtry Diastar, warniki, mieszadta, wirdwki BMA, silos na cukier
o0 pojemnosci 60 000 tys. t, nowa pakownig, dwa nowe kotly pa-
rowe, a takze podoczyszczalnig Sciekow przemystowych.

Modernizacje to nie tylko zmiany urzadzen, zwigkszanie moz-
liwosci przerobu zaktadu, ale takze energooszczgdnos$é 1 moz-
liwo$¢ ptynnej regulacji procesow technologicznych w wyniku
coraz powszechniejszego stosowania napedow regulowanych,
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gtownie przetwornic czgstotliwosci. To whasnie dzigki nim moz-
liwa jest ptynna regulacja wydajnosci urzadzen myjacych i trans-
portujacych buraki cukrowe do fabryki, podniesienie predkosci
obrotowej a zarazem zwigkszenie wydajnosci ekstraktorow po-
wyzej wartosci znamionowej. Krajanka buraczana z krajalnic po-
dawana jest bezposrednio do ekstraktorow. Zastosowanie prze-
twornic czgstotliwosci w krajalnicach, umozliwia precyzyjne
dopasowanie ilosci podawanej krajanki buraczanej do predkosci
ekstraktora 1 utrzymywanie jej w stalej proporcji.

Oszczedno$¢ energii uzyskiwana jest dzigki stosowaniu prze-
twornic czestotliwosci jako napedéw uktadéw pompowych.
Powodem, dla ktorego napedy o regulowanej predkosci przy-
czyniaja si¢ do oszczgdnosci energii jest mozliwos¢ ptynnej
zmiany predkos$ci/momentu, a co za tym idzie dostosowanie
poziomu mocy na wale silnika do aktualnego zapotrzebowania.
W pierwotnych rozwigzaniach pompy napgdzane byly silnika-
mi zasilanymi bezposrednio z sieci, a ich predkos¢ nie ulegata
zmianie. Przeptyw regulowano przez (nieefektywne z energe-
tycznego punktu widzenia) dtawienie. Mimo niewatpliwych
zalet stosowania przetwornic czgstotliwosci maja one takze
cechy niepozadane — sa odbiornikami nieliniowymi. Pobiera-
ja znieksztatcony prad, w wyniku czego wprowadzaja do sieci
elektrycznej zaklocenia w postaci sktadowych wyzszych har-
monicznych. Odksztatcony prad powoduje znieksztatcenia fali
napigcia zasilajacego, co negatywnie wpltywa na prawidtowa
prace urzadzen, ktore sa z niej zasilane. Obecnos¢ znieksztat-
cen powoduje wzrost strat mocy oraz wzrost zuzycia energii
pobieranej przez urzadzenia.

Aby zmniejszy¢ liczbg harmonicznych nalezy mie¢ na uwa-
dze fakt, ze harmoniczne pradu (a przez to takze napigcia)
sa wigksze, jesli przetwornice czgstotliwosci sg niedociazone
lub przewymiarowane. Dotyczy to takze przetwornic czgsto-
tliwosci dopasowanych pod wzgledem mocy, ale z duza prze-
ciazalnoscia.

Jedna z metod eliminacji znieksztalcen w sieci jest zasto-
sowanie filtracji aktywnej. Zasade¢ dzialania filtra aktywne-
go mozna porzez analogi¢ porownac ze sposobem redukcji
niepozadanych szuméw w stuchawkach muzycznych. Uzycie
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zewngtrznych przektadnikéw pradowych umozliwia monito-
rowanie pradu zasilania oraz jego znieksztatcen. Na podsta-
wie ich sygnatlu uktad sterujacy okresla wymagany poziom
kompensacji i opracowuje odpowiednia sekwencje przetacza-
nia tranzystorow IGBT. Filtr VLT® AAF stanowi dla kompen-
sowanych harmonicznych tor o duzo nizszej impedancji niz
zrodto zasilania. Dlatego tez jako skutek dziatania filtra VLT®
AAF przez transformator czy generator przeptywa niewielki
procent harmonicznych generowanych przez odbiorniki nie-
liniowe. Dzigki prawie catkowitej redukcji sktadowych wyz-
szych harmonicznych pradu, odksztalcenie napigcia transfor-
matora lub generatora przestaje by¢ problemem. Filtr w sposéb
ciagly monitoruje prad i dokonuje odpowiedniej kompensacji,
dzigki czemu wahania obcigzenia nie powoduja problemow
w jego dziataniu.

Pomiary wykonane w Cukrowni Kruszwica wykazaty, ze po-
ziom zaklocen w sieci zasilajacej jest wysoki 1 w niektorych przy-
padkach THDi dochodzit nawet do 50%. Najwigcej znieksztat-
cen byto w rozdzielniach, w ktorych przetwornice czgstotliwosci
stanowity ponad potowg mocy zainstalowanej. W zwiazku z tym
w 2012 r. na obu sekcjach rozdzielni dziatu surowni i rozdzielni
pakowni zostaly zainstalowane filtry Danfoss VLT® AAF typu
A310. Rozwiazanie to dato wiele korzysci, m.in.: zmniejszony
o kilka procent pobor pradu przez odbiorniki nieregulowane,
zauwazalne zmniejszenie poboru pradu zasilania (kilkadziesiat
amperow na kazdej sekcji), spadek temperatury transformatora.
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Ze wstepnych analiz wynika, ze inwestycja zwroci si¢ w ciagu
2-3 kampanii cukrowniczych.

Szczegodtowe informacje dotyczace przetwornic czgstotliwosci
i aktywnych metod filtracji harmonicznych i innych produktow
VLT® w ofercie Danfoss Drives mozna znalez¢ na stronach inter-
netowych: www.danfoss.pl/napedy.
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